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Les données au fil du temps

Big data, Séries et séquences temporelles




La production de données

aProducteurs

= Les entreprises
BIG DATA = |es états

= | es particuliers

aProduise de plus en plus de
données




La production de données

Le Big Bang du Big Data

Estimation du volume de données numériques créées
ou répliquées par an dans le monde, en zettaoctets

nCes données sont
= Stockées
= Partagées
o Accessible via Internet
= Analysées
o Pour prendre des décisions
a Pour prédire

= Utilisées pour entrainer des
modeles d’IA
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Caractéristiques de  °tes>V

L = Volume
ces données - Croissance exponentielle
= VVelocity
a De plus en plus rapide
= Variety

o Sources différentes : capteurs, base de
données, texte, réseaux sociaux,
multimédia...

= \eracity

o Pas toujours de qualité ou fiable (bruits,
redondances, incohérences, biais)

VARIETY VERACITY | Va | ue

Big Data o L'extraction de faits saillants (insights), de
connaissances produit des « richesses »
pour les entreprises, les gouvernements...




Les séries et séquences temporelles

ales séries temporelles

= suites ordonnées chronologiquement de valeurs numériques représentant
I'évolution d'une quantité spécifique au cours du temps.

aLes séquences temporelles

= || n'y a pas que des nombres (quantitatif)
a Evolutions plus complexes
= Données qualitatives et sémantiques
o Variation selon I'endroit (dimension spatiale)
= | avaleur est différente selon I’endroit ou la mesure a été réalisée




Quelles sont les usages de ces données
temporelles ?

aAnalyser B
= Regrouper B ' !
= Résumer '

a Extraire
= Des données inhabituelles (outlier)
= Des comportements

aPrédire




Les différentes

V 4 0, V 4 °
sequences que ) etudie nSéquences temporelles

avec des = Déplacement d’objets mobiles
doctorants (trajectoires)
o Animaux
= Pigeons, grands herbivores

o o Humains
aSeries temporelles = Enfants, touristes, randonneurs

= Niveaux d’eau de nappes a Véhicules

phréatiques = Navires, véhicules de secours
= Niveaux d’eau de rivieres = trajectoire de vie

o Personnes aux RSA
= Activités quotidiennes
o enfants, touristes




Visualisation et analyses de
niveau d’eau

Projet Junon BRGM
Thése d’Arnaud Martin



Projet Junon

aDéveloppement de jumeaux
numériques sur l'eau, le sol et I'air
utilisant les derniers développements
en matiére d’intelligence artificielle.
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Hub’Eau

aInterface pour visualiser et
mettre a disposition des
données sur I'’eau via des
interface web
= https://hubeau.eaufrance.fr/

= Données « temps réel »
= Données historiques

SIMPLIFIER

L'ACCES AUX
DONNEES SUR
L'EAU

Service pérenne de la toile Eau France, Hub'Eau met a

disposition des APl Rest favorisant |'accés aux donn

ées du SIE

dans des formats simples d’emploi et propices 4 la réutilisation

rficielle

HUB, 1
souterraines
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https://hubeau.eaufrance.fr/
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rgm Situation des nappes
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Exemple de types
d’analyses

aAnalyse globale

= Exemple situation des nappes d’eau
o par rapport a la moyenne des autres années a la
méme période
o Et évolution actuelle

o Analyses spécifiques et/ou métier

= Exemple de comparaisons
o de deux séries temporelles
o des séries annuelles de la méme nappe

. DéteCtiOn de pompage (na ppes et quantité) Niveau des nappes Evolution des niveaux
I niveou treshout O Enhausse

= Détection d’insights pour analyser et résumer le .o o
comportement d’'une nappe = © e

I Niveautresbos
Sans nappe libre étendue / Absence de points de suivi BRGM / www.brgm.fr

C ew esm Gusu es me Jpes. lis sont ETaoii cateur « Niveou

g10olis & partir des indici \p Lindi
nappes » Compare r \0is de l'ensemble de la chronique, s! inimum 15 donnee: uu’ usue ﬂﬂuns llest réparti en 7 closses, umveom e pius
Das( rouu) Univ eﬂ i ush ut(ennl ron en ucme Evu ution des niveaux » traguit Ig vari junivegu d'eou du D muuonmx , alahausse ou i
Carte D juillet 2024 pi BRGM acquises jusgu'ou 30 juin 2024. Source des donn GBS ADES (ades.equfrance:fr) / Hydroportail (hyoro.equfrance:fr) / Fond ce carte © IGN.
de EJ nn es et oon ution APW BRGM,COHS Denunemem il ge lo enueeCo seil Départemental des Land; esconse il Depa ﬂememuldulOTEPTBV‘STl Vistrengue, P CNaturel Regional des

GIOOGBSC es, Syndicat A), Syndicar MixTe pour la profect 0ﬂ€| 995 ion o plcine




Thése d’Arnaud Martin

aoComment rendre les insights accessibles a tous ?

= concevoir un systeme de recherche d'insight précis et
accessible avec

ades interactions avec les utilisateurs
ades visualisions adaptées




Séquences Sémantiques
Temporelles

Theése de Clément Moreau
Thése d’Hiba Merakchi
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Séguence Sémantique temporelle

o Exemple de séquences sémantiques temporelles
= Sociologie : Trajectoire de vie (lieu de vie, étude, travail, situation familiale...)
= Transport : Enquéte Ménage Déplacement
= Médecine : Dossier patient (parcours de soin)
= Climat : Données météorologiques qualitatives
= Informatique : fichier de log
= [ndustrie : chaine de production

= Education : programme d’e-learning
= Sport : Evénements d'un match RDV 1 Traitement 2 temps
= Musique : playlist de chansons

Traitement 1 RDV 2

JT



Objectifs

o Regrouper
= Des séquences similaires pour définir des clusters
= Les séquences qui ressemblent le plus a une « séquence prototypique »
= Des séquences qui étaient proches a une période

aDétecter
= Des séquences fréquentes Besoin de mesures
" Des séquences inhabituelles de similarité

aApproche générique
= Doit marcher quelque soit le type de séquences sémantiques temporelles

JT




Similarité sémantique et temporelle

Exemple

Maison Travail Football Teletravail
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Similarité sémantique

Activity
o Proximité des activités (concepts) a m:,/wm

I’aide d’'une ontologie

Human-powered
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o Proximité des activités (concepts) a
I’aide d’une ontologie
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Similarité sémantique

Activity
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Similarité temporelle

o Logique floue
= Exemple : 8h30

o c’est tres proche de 8h

= similarité temporelle 80%
o C'est assez proche de 7h

= similarité temporelle 40%

o C'est différent de 5h
= similarité temporelle 0%

a Utilisation de la logique floue
pour

= Heure de départ
= durée

JT

Définition de la similarité temporelle a
I’aide d’'une fonction d’appartenance floue
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Contexte

a Comparaison des séquences sémantiques.
= Comparaison sémantique d’éléments.

= Comparaison temporelle d’éléments.
o Logique floue.
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Conclusion

oMasse de données complexes avec une dimension temporelle
= Séries temporelles
= Séquences sémantiques temporelles

o Cette grande quantité de données + des mesures de similarité
sémantique et temporelle, nous permet d’analyser et de mieux
comprendre des phénomeénes complexes

= Evolution des nappes phréatiques
= Comportement d’humain

a Approche « frugale » (calcules optimisés, logique floue et utilisation
de connaissance de haut niveau : ontologie)
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