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*“”’IA nous assoiffe-t-elle ?
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Plan

1. intelligence artificielle ?
2. hous ?

3. eau?

a. consommation a l'utilisation

5. consommation a la fabrication
6. conclusion
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|A en recherche :
faire un modele...

ﬂc Ressources du Mooc Impacts environnementaux du numérique

To do so, we construct
a sort of digital copy of reality

which enables simulations that anticipate
what could happen in the future

source : https://learninglab.gitlabpages.inria.fr/mooc-impacts-num/mooc-impacts-num-ressources/index.html
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;' s : Le capital que je ne suis pas !
I A L I— M g e n e ra t I Ve Mettre I'écofn)omie et Iecluméri!ue au service de I'avpenir

Anne Alombert, Gaél Giraud

des « Géants du Net » = e

7" . TRANSI TION_L

(aM” trict ;7 ” A% MERCTONS"3.3./

Accélération des nouveaux usages

Effet rebond

source : L "“”d’"g“ AN ’MWL“'F;! %) o |  Exemplede l'évolution de la
. ). resoveClass(“active”).end(). find( ‘ [data-toggle="tab] e consommation électrique du +61%
'a),we[a] offsetWidth,b.addClass ') :b.remoy 'e'(« = 4 : / réseau internet mobile mondial
a0 ) v&&é—‘( ’
/l

F -length);g. Iergthﬁh’p cro(
La Fresque -tabja. fn, tabeb, a. fn. tab. Constructor=c, . fn. tab. noCon
du Numeérique sou—..a{ p1”, *[data-toenlac™s
L -

t(:)((

2)())))

Effet rebond

(t )1 .opti

)6 n o

. chec m;p fon, this)). on( Ptions=a, rxtorr((
innedOffset. click.bs.affiy

.che
(a,b eckPositio ;C.VERSION
: \trrl “F( ) £ e ” Fi % 2010 2015 théorique avec 2015 réel avec

(€4 ung ¢ ¥ progrés defficience  augmentationduveolume

,_..' . $49>u3.d22~ (=f.ton)ee :
L 34 P=a-di8"pott, **0P) 88" bot ¢ . o éenergatique de données et du nombre
ope - YPe.getPinned : &“b d'utilisateurs

{

d)
w7
J“lred) eturn -$target.

lug)i
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Nous, tous les étres humains

inégalité
d’acces a I'lA

inégalité
d’acces a

|l eau d ouce | Disponibilité en eau douce,

meétres cubes par personne et par an, en 2007

Pénurie
Source : FAO, Nations unies, Stress hydrique
World Resources Institute (WRI). r ‘—Vulnérabtllté

MARS 2007

0 1000 1700 2500 6000 15000 70000 684000
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Nous a |'origine de la transition ecologique
actuelle imposée a tous les étres vivants

e : réchauffement +
activités humaines s
: : déreglement
industrielles : :
climatique

biodiversité :
extinction de
masse, animaux,
plantes

gaz a effet de serre

énergies fossiles accumulés dans
I'atmosphere
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Eau consommee pour I'lA : eau douce qui
nous désaltere, nous nourrit, nous lave, etc.

Eau

douce 3%
Riviéres 2%
Seulement 0,03% de
I'eau terrestre est
disponible
pour les humains
ET pour les animaux
ET pour les plantes
terrestres
Eau douce Eau douce ,
de surface Source : RESPONSABILITE & ENVIRONNEMENT
(liquide) L'eau douce dans le monde N° 86 (avril 2017)




Eau douce : une limite
planétaire dépasseéee

TR TEC e .

ke o

Perturbation du cycle de lI'eau

source :

@LA FRESQUE
DU CL'MAT

% 90 -» -2 -9 [ " 0 » o “
Variation des précipitations pour le scénario RCP
8.5 en 2081-2100 par rapport a 1986-2005.

L'évaporation qui a lieu a la surface de I'océan
augmente si I'eau et I'air se réchauffent. Cela fait plus
de nuages qui feront ensuite de la pluie. Mais si
I'évaporation a lieu sur terre, cela asséche le sol.

LES LIMITES PLANETAIRES

2023 : 6 Limites dépassées

NOUVELLES
CHANGEMENT POLLUTIONS CHIMIQUES

CLIMATIQUE

Concentration

de CO2
INTEGRITE DE LA

BIOSPHERE

APPAUVRISSEMENT DE
L'OZONE STRATOSPHERIQUE

CONCENTRATION
ATMOSPHERIQUE EN

CHANGEMENT D'USAGE AEROSOLS

DES SOLS

Eau Bleue
Eau Verte

ACIDIFICATION DES
OCEANS

CYCLE DE L'EAU DOUCE

PERTURBATIONS DES
CYCLES BIOGEOCHIMIQUES

source :

Source : Stockholm Resilience Center  Traduction : Bon Pote

©Creédit Photographie : Bon Pote

[

pgpe




Combien d’eau est accaparée pour I'lA ?

1.  L’industrie de I'lA le dit NON

2. Les autorités obligent
industriede 1A aledire -/+*

FINANCIAL TIMES
3. Les Scl e ntlfl q u es Ie ca Ic u I e nt - / + COMPANIES TECH MARKETS CLIMATE OPINION LEX WORK & CAREERS LIFE & ARTS HTSI

Climate Capital Climate change
‘Let’s not go overboard’ on worries about Al

’: . ’ . energy use, Bill Gates says
a. Lindustrie de I'lA brouille &Y Y
° Microsoft co-founder argues Big Tech'’s investment in power-hungry artificial intelligence
I e S p I Ste s O U I systems is spurring a boom in clean electricity




Combien d’eau sur Terre pour I'lA ?

1.  L’industrie de I'lA le dit NON NAOMI ORESKES

2. Les autorités obligent
industriede 1A aledire -/+*

3. Les scientifiques le calculent + /-

a. Lindustrie de I'lA brouille
les pistes Oul

ERIK M. CONWAY

LES MARCHANDS
DOUTE

Préface de Stéphane Foucart

\Traduit par Jacques Treiner

également un film




'eau consommée par l'utilisation de I'lA

Une requéte simple, Mars 2024 - IA les plus utilisées
comme écrire un ChatGPT (ordinateurs, tablettes, smartphones)
court 2 milliards de visites par mois x 2 x 20

message = 1/2 litre*
The Top 50 Gen Al Web Products, by Unique Monthly Visits

1 .ChﬂGPT M. liElevenLabs 21.  °{ PhotoRoom 3. PIXAL 41 4] MaxAl.me
2 Gemini® 12. (% Hugging Face 22. YoOpAYo 32. Y ideogram 42.  / Craiyon
3. character.ai 13. @) Leonardo.Al 23. [ Clipchamp  33. @ invideoal 43. (P opusciip
4 9 liner . Qmmnm-y 24. (I runway 34.  [fFeplicate 44, i suacksox Al
5. @QuillBot 15. [ SpicyChat 25. YOU 35. () Playground 45. @ CHATPDF
6. ¢ Poe 6. (@ Gamma 26. DeepAl 36.  Suno 46.  mPIXELCUT
40 milliards de litres par mois (??7?) TS J- S PU— S ——
=16 000 piscines olympiques de i B Rl Kl o s B Ml
3 9. CWMITAI 9. QPIXLR 29, ightCaf 39. phind 49.  Photomyne
2500 m 10. Claude 20. VEED.IO 30.  VocalRemover 40. 4} NovelAl 50. ©ll+1 Otter.ai
. -

* article de 2023 par des chercheurs
a l'université de Riverside aux Etats-Unis [1]

©Andreessen Horowitz
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Academia

'T;OECD. JINI How much water does Al consume? The public deserves
- to know

Policy Observatory

Observatoire OCDE

des politiques de I'lA Shaciel Reis

B v f
/ Associate Professor of Electrical and Computer Engineering, University of
4 California, Riverside
November 30,2023 — (O 8 min read
‘Cooling & " Chiller
[ L i Heat |
Scope-2 Water @ , Tower 1 (40) __fexchanger, Pump
; Cooling a ‘ : : i E o
Tower l i :

| ;
= -

\ _______ Warm iChilled

I

I

! r Water Water | Tres gros

l } suom] | ERIETS calculateurs
NB. Les IA Mo e e e = = ‘

doivent aussi 2%, grands clusters
g.@.g de GPUs

étre entrainées chatGer || Alphaco [

avant d'étre @ o tres
interrogées Source e Rak Intensement
Data Center utilisés

Figure 1: An example of a data centre’s operational water usage: on-site scope-1 water for server cooling (via

w cooling towers in the example) and off-site scope-2 water usage for electricity generation. The icons for Al
models are only for illustration purposes.




Academia

\OECD. Al How much water does Al consume? The public deserves
I  Policy Observatory to know
Observatoire OCDE R By §
des p0||t|q ues de I’ |A Associate Professor of Electrical and Computer Engineering, University of
3 California, Riverside
November 30,2023 — (© 8 min read

Global Al's Scope 1 & 2 Water Withdrawal in 2027
Est. 4.2~6.6 Billion Cubic Meters

TYL YL
Al

- ~ U Wy

SV 4R 4R 4R
\l Al Al 4

4~6x Annual Water Withdrawal of Denmark

*
Figure 3: Estimated water withdrawal of global Al in 2027.

* article de 2023 par des chercheurs
a l'université de Riverside aux Etats-Unis [1]
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'eau consommeée par la fabrication

Sac & dos écologique "

! | Ordinateur de 2 kg N
W =y ) -

e

. “Noteat
NS tapg S S

Pénuries de ressources

Energlené
en i

ar etau
dela des gi

Energie de production
>

du Numérique
L al
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Cas concret a Grenoble en 2024

De Bastien Roques

Pl eIt AR Fabricant de transistors de

milieu de gamme pour I'loT,
les voitures électriques et
des équipements militaires
(pas des GPU pour I'lA,
beaucoup plus sophistiqués)

Par France Bleu Isére

£ D

L'usine ST Microelectronics a Crolles en Isére. © Radio France - Véronique Pueyo

Dépend de la production de :

La concertation publique pour le projet d'extension de ST Microelectronics a o i .
- silicium métal (non frangais)

Crolles débutait ce vendredi 22 mars. Le groupe prévoit de créer une nouvelle

usine de plaquettes de semi-conducteurs pour en doubler la capacité de - polysilicium (Chine, USA)
production. Au total, cela représente 7,5 milliards d'euros d'investissements - silicium monocristallin
dont 3 milliards par I'Etat, ce qui devrait générer un millier d'emplois directs et ultra pur (non frangais)

3.000 emplois indirects selon ST Microelectronics.

Apéro'Info - Blois - octobre 2024




A Grenoble en 2024

B onn LES ACRODEGHTS
PAR
" Tlel T LTy
ET FRANCE 3

Un projet contesté pour son impact
environnemental

Mais le projet est fortement contesté par les associations et militants
écologistes en particulier a cause de |'utilisation massive de la ressource en
eau par ST Micro. L'entreprise assure qu'elle doublera avec cette nouvelle usine

Maud et Elsa Lecarpentier, 2024
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Eau réservée, eau consommeée, eau polluée

polluants en riviere

Cuivre, composants azotés (Nitrates), Phosphore
quelques dizaines de métaux lourds

substances per- et polyfluoroalkylées

(PFAS ou polluants éternels : actuel 3°™¢ plus gros

Actuellement :

336 litres d’eau
chaque seconde

24h/24 et 7jours/7 pollueur en région Auvergne Rhéne-Alpes)
hors réserve : bénéficie de régime dérogatoire
15 % vapeur d’eau permettant de les rejeter

85 % envoyée enriviere source : https://stopmicro38.noblogs.org/

Le projet : doublement de la quantité d’eau consommée

I | équivalent de la consommation
d’une ville de 150 000 habitant-es
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Les géants du numérique se convertissent au
nucléaire pour étancher les besoins
énergétiques toujours plus importants de I'TA

D a n S I a p re S S e e n 2 O 2 4 Devant les besoins électriques exponentiels des logiciels d’intelligence artificielle, Microsoft,

Amazon et Oracle veulent relier des centres de données a des réacteurs.

Par Alexandre Piquard
Publié le 23 septembre 2024 a4 10h27, modifié le 23 septembre 2024 415h54 - @ Lecture 4 min

LIA stimule la croissance des centres de données

et aggrave la crise des semiconducteurs Al: eXceceive water consumption

Pa;MourldKrim - 26/09/2024 . threatens to drown out its
LIA dope la construction de datacenters en environmental contributions

e AAAA 4 AT

Europe Sundar Pinchai, patron de Google -
rorPippe icherd - ot « Le besoin de calcul informatique pour I'IA a été multiplié par un
million en six ans et il décuple chaque année »
Charles Meyer, patron d’Equinix (un des grands opérateurs i ) )
mondiaux de data centers) LES COUTS FINANCIERS ET ENERGETIQUES DE
« Apres l'étincelle du numérique puis la flamme du cloud, LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE SONT-ILS HORS DE
Lintelligence artificielle allume le feu. La quantité de demande et CONTROLE ?
d’argent investi est incroyable » ’

Brad Smith, vice-président de Microsoft chargeé du développemMeNt .. e syt st cpestin e . it e s,
quand Microsoft remet en service une centrale nucléaire a I'arrét pour alimenter ses centres de « EN CONTINU

durable indique « qu’avec le développement de UlIA la lune st
(émissions carbones nulles) est cing fois plus éloignée qu’elle Ne oo ©omn  rweiesocome 2020 T e

l’était en 2020 ».
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Conclusion

L'intelligence artificielle nous assoiffe-t-elle ? ‘OUI

Il ~on

Est-ce compatible avec I'urgence écologique ? oul

NON

Merci

beatrice.markhoff@univ-tours.fr
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